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Abstract-The level of flavonoids does not change significantly when the main stem of plants cultivated 
in a controlled environment change from the short upright type to the twining type, but the quantity 
of cafeic acids derivatives is greater. The flavonoid content changes with temperature and light, with 
no correlation between the variation in elongation rate and stem type. Nevertheless, stems maintained 
in the short upright stage at a temperature of 15” are richer in derivatives of esculetin, ferulic acid 
and p-coumaric acid. The flavonoid content of these short upright main stems resemble that of 
short upright lateral stems grown under natural conditions. In the controlled environment, the axillary 
buds of the main stem give rise to short upright lateral stems and twining lateral stems which possess 
the same flavonoids as lateral stems under natural conditions. There is no evidence of any relationship 
between the stem type and the flavonol content and this group of compounds are not responsible 
for circumnutation in Periploca graeca. 

INTRODUCTION 

Les resultats de Etude conduite sur les rameaux 
lateraux polymorphes de Periploca graeca L. en 
conditions naturelles [l] nous laissaient supposer 
un role peut-etre discret du contenu flavondidique 
dans la croissance et le port des axes. Nous avons 
poursuivi nos recherches sur du materiel deve- 
loppe en conditions controltes, constantes et 
reglables par l’experimentateur. Nos conditions 
standard de culture cornportent une lumibre con- 
tinue et une temperature constante ce qui homo- 
geneise le milieu ambiant mais le fait differer pro- 
fondement des conditions naturelles. Ainsi les 
variations biochimiques observees dependent du 
materiel et peuvent etre exploitees dans un but 
physiologique. Nous avons travaille avec un 
eclairement constant fort (160001x) pour que 
l’energie recue en 24 hr soit voisine de celle recue 
dans le meme temps en conditions naturelles. Le 

materiel est constitue par de jeunes plantes de 
Periploca graeca L. obtenues de germination de 
graines. La plantule developpe une tige tpicotylee 
que I’on appelle: “tige principale” ou “tige pri- 
maire”. Cet axe s’allonge d’abord lentement selon 
une verticale rectiligne, c’est le stude bige’ (port 
orthotrope, dress&, court) puis avec une brusque 
acceleration de la croissance apparaissent les 
mouvements revolutifs qui conferent alors a la 
tige le port volubile, c’est le stade u&bile. Si le 
stade Crige est transitoire, le stade volubile dure 
jusqu’a l’arret de croissance provoque par la nais- 
sance des rameaux lateraux issus des bourgeons 
axillaires de la tige principale. La vitesse de crois- 
sance et la naissance du mouvement revolutif sont 
d&pendants des conditions de culture; les facteurs 
physiques envisages sont la lumiere et la tempera- 
ture; les facteurs chimiques sont des apports de 
regulateurs de croissance (acide gibberellique et 
retardateurs). 
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Utilisant comme point de rep&e le passage 
nature1 du port Crigtt au port volubile et le d&a- 
lage temporel que l’on peut induire sur ce change- 
ment par les facteurs citks nous conduisons l’ana- 
lyse qualitative et quantitative du contenu fla- 
vondidique des tiges (et de leurs feuilles) en rela- 
tion avec la morphogenke de la plante. 

RESULTATS 

Identification drs jla~onoides 

Les mtthodes exposkes prkckdemment [ 11 nous 
ont permis d’identifier dans les tiges principales 
et leurs feuilles les memes substances phknoliques 
que dans les rameaux vkgktatifs en conditions 
naturelles. Sous une tempkrature assez basse (15’) 
apparaissent deux autres hktkrosides de flavonols, 
l’un de quercktol (H )) et l’autre de myricktol (HZ). 

Tuww cw jfavonoides el dhueloppemettf de la tige 
principale 

Les tiges principales dkveloppkes en conditions 
standard sont analyskes A divers stades physiolo- 
giques: avant l’apparition des mouvements rCvo- 
lutifs (15 jours). quelque temps aprks leur d&mar- 
rage (30 jours) et enfin en pleine activitk rkvolu- 
tive (45 jours). Nous donnons les rt-sultats pour 
les entre-noeuds en croissance dans le Tableau 
1. La teneur en substances phknoliques est dijA 
importante B 15 jours; elle n’augmente pas sensib- 
lement lors de l’acquisition des mouvements rtvo- 
lutifs. Nkanmoins le changement de comporte- 
ment s’accompagne d’une petite augmentation des 
teneurs en flavonolosides et en d&iv& d’acide 
cafkique. 

Tmettr m ,flacottoide.s dcs ratneau.y 1athau.x pork 
par la tigc principalr 

Les rameaux latkraux dlveloppks en conditions 
uniformes prennent le port CrigC ou le port volu- 
bile A l’exception de quelques-uns qui sont ram- 
pants. Nous avons analysi: les extraits prt?parCs 
Li partir de telles pousses courtes et volubiles 
Ligkes de 30 jours. Nos analyses sur pousses ram- 
pantes sont trop peu nombreuses pour $tre con- 
sidkrCes. 

Les rksultats sont rassembks dans le Tableau 
2. Les pousses volubiles sont plus pauvres en sub- 
stances phknoliques que les pousses &rig&es. Mais 
les valeurs du rapport R (teneur d’un organe 

Tableau I. Teneurs en flavondides des entre-noeuds en crois- 
sance des tiges principales en fonction de 1’Hge 

Dksignation 
Teneur mg/g matitre fraiche 

Age des plantes (iours) 
des substances 15 30 45 

Acide isochloroginique 

(C,) 
Acide chlorogtnique 

(C,) 
Acidc ntochlorogknique 

(Cz) 
Cafcyl- I glucose 

CC,) 
Acidcs p-coumaryl quiniques 

(PC, et PC,) 
D&iv6 de PC, 

(W 
Acides fkrulyl-quiniques 

(Fer, et FerJ 
Fkulyl-1 glucose 

(Fer,) 
Dtrivt d’escuktine 

(BE) 
EsculCtinc 

(kc) 
Isoquercitrine 

(1:Q.l 
Ruth 

CR) 
Totdux 

0.06 

1.65 

(iii, 
0.3 

0,47 
(0,72) 
0.17 

0,15 
(0.32) 

traces 0.05 0,0x 

0,07 0,12 0,16 
(O,O7) (0.17) (0.24) 
3,99 4.30 4.292 

0. I 

1.8 

1.1 

0.25 
(3.25) 
0,30 

0.30 
(0.601 
0.16 

0.12 
(0.28) 

0.08 

1.78 

I ,05 

0,27 

(3,181 
0.34 

028 
(0,621 
0.172 

0.08 
(0.252) 

Les conditions de culture sont: T’ = 25.. lumitre continue: 
16000 lx. () Totaux partiels par aglycone ou type de substance. 
Moyenne de IO analysts. 

jeune/teneur de l’organe correspondant adulte) ne 
diffkrent qu’assez peu: pour les axes volubiles 
1,62, pour les axes courts 1,47. L’kvolution de la 
teneur en flavondides en fonction de Kige des 
tissus se dkroule i peu prks B la m$me vitesse 
dans les deux types de rameaux. Les conditions 
ambiantes uniformes peuvent intervenir pour 
rkgulariser la diffkrenciation biochimique. Les 
pousses volubiles pauvres en d&iv&s d’acides p- 
coumarique et fkulique, sont totalement dkpour- 
vues d’esculktine aux niveaux en croissance. Par 
contre elles sont plus riches en d&iv& d’acide 
cafkique. Ces rksultats rappellent ceux que nous 
avions obtenus pour des rameaux latkraux courts 
et volubiles en conditions naturelles[l]. Les dif- 
fkrences. souvent non significatives. entre les 
valeurs du tableau 2 et celles du tableau 1 
“plantes de 30 jours”. s’expliquent, entre autres, 
par la diffkrence morphogknktique et organogkrk- 
tique des axes consid&& (tige principale et 
rameaux axillaires). 
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Tableau 2. Teneur en flavondides des tiges et feuilles de ramifications developpees en salles conditionnees 

Teneurs mg/g matiere fraiche 
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Ramifications volubiles Ramifications Crigees 

Designation des Fles Fles 
substances E-N l-3 E-N 5-6 juveniles adultes E-N 1-3 

Acide isochlorogenique 

(C,) 
Acide chlorogenique 

(Cl) 
Acide neochlorogenique 

(C,) 
Cafeyl- 1 glucose 

(C,) 
Acides p-coumaryl-quiniques 

(PC, et PCJ 
Derive de PC, 

(Rl) 
Acides firulyl quiniques 

(Fer, et Fer,) 
Ferulyl-l glucose 

(Fer,) 
Derive d’esculetine 

(RF) 
Esculetine 

(W 
Isoquercitrine 

(1.Q.) 
Rutine 

(R) 
Astragaline 

(A)- 
Nicotiflorine 

WI 
Anthocyanes 

(Ant) 
Totaux 
R 

O,l 

I,6 

1 

0,47 
(3,17) 
0,35 

0,03 

(0,38) 
0,15 

$5) 

0,07 

0,13 

(032) 

4,40 

- - - 
0,08 

1 

1,48 

8,1 

2,4 

(l%& 
0133 

0,152 

(0,482) 
0,13 

0,128 
(0,258) 
0,1 

0,24 

034) 
0,74 

(i.74) 

0,255 0,108 

1,9 

0,57 

(? 65) 
0:155 

0,03 

(0,185) 
0,19 

0,126 
(0,316) 
0.2 

0,21 

(0,41) 
0,03 

0,ll 

(0,14) 

2,8 

0,34 

136 

2 

$4) 
019 

E-N 5-6 

0,25 

036 

0,4 

(::5) 
0171 

0,63 

(1334) 
0,45 

0,57 

(102) 
036 

(Y:) 
010s 

0,24 

029) 

Fles 
juveniles 

1,6 

10 l,8 

4J 

(1%) 
0125 

0,17 

(0,42) 
0,15 

0,20 
(0,35) 
0,20 

0,35 

(0,55) 
0,76 

1,12 
(1388) 

3,4 

0,86 
(5,815) 
0,96 

0,70 
(6,008) 
0,80 

0.07 
(1,03) 
0,32 

0.5 

(1.4) 
0.40 

0,56 
(0,96) 
0.4 

0,228 
(0,628) 
0,12 

0,253 
(0,373) 

0,07 

(0387) 
0,37 

0,75 
(1,07) 
0,08 

($3’s’ 

0,32 

(040) 
0.12 

$8) 
0118 

0,37 0,5 

0,16 0,18 

0,14 
(0,79) 
0,1 

0,15 

(1,Ol) 
0,17 

2,701 14,90 9,205 8,501 580 19,40 9,208 
1,62 1,62 1,47 2,1 

Fles 
adultes 

7’” = 25”; lumiere continue 160001x. Age des pousses: 30 jours. Moyenne de 10 analyses. Les chiffres entre parentheses 
sont les totaux des derives par aglycone ou type de substance 

Variation de la teneur en jlavonoides eq fonction 
de la 1umiBre et de la tempbature 

L’tclairement et la temperature influencent la 
croissance et le mouvement revolutif. Comment 
varient la repartition et la teneur des substances 
phenoliques de notre materiel en fonction de ces 
deux parametres? 

Flavonoides et lumibe 

Nous considerons le facteur lumiere de deux 
man&es differentes: dans son intensite et dans 
sa repartition par rapport a l’obscurite. Nous 
avons envisage 6 eclairements continus (16000, 
12000, 8000, 6000,400O et 1000 lx) avec une tem- 
perature de 25”. En comparaison a l’effet de la 

lumiere continue, nous avons realise l’analyse de 
materiel developpi: sous une alternance de 16 hr 
de lumiere (16000 lx) et 8 heures d’obscurite. 

Flavonoides et niveau de l’e’clairement. La rtpar- 
tition des flavono’ides est la meme pour les Cclaire 
(voir texte) ments allant de 16000 a 60001x; elle 
est alors semblable a ce qu’elle est en conditions 
naturelles [l]. Mais en dessous de cette valeur 
(B 4000 ou 1000 lx) le contenu flavonoidique se 
rtduit aux acides chlorogenique et neochlorogeni- 
que et aux derives d’acide p-coumarique. Pour la 
tige principale au stade volubile les resultats des 
dosages sont port& dans le Tableau 3. La teneur 
en flavonoides totaux, ou uniquement en flavono- 
losides. diminue avec l’intensite de l’eclairement. 
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Tableau 3. Evolution des teneurs en flavonoides et en havonolosides des differents niveaux pris sur les tiges principales volubiles 
en function de I’eclatrement 

Eclairement Teneur 
(IX) en E-N 1-3 

Tige principale volubile* 

E-N 5-6 Fles juveniles Fles ad&es 

16000 Havonoides 4,292 2,83 16,Ol 9.33 
flavonolosides 0.24 0,151 I.82 0.9 

12000 flavonciides 4 2.75 14.98 9.32 
flavonolosides 0,237 0,147 1.7 0.9 

8000 Havonoides 3.72 2,58 14.4 9.07 
tlavonolosides 0.217 0,14 1.52 0.83 

6000 tlavonoides 3.6 23 1 13,5 8.79 
flavonolosides 0.2 0,12 1,05 0.6 

4000 flavonoides 2 1 .Ol 9.89 6.78 
flavonolosides 0 0 0 0 

1000 flavondides 0.83 0,043 7.77 5.98 
flavonolosides 00 0 traces 0 

* Teneur en mg/g mat&e fraiche; plantes agees de 45 jours. 
Les valeurs sont les moyennes de IO analyses. Coefficient de variation = 7”(, 

La biosynthese phenolique serait dependante qua- 
litativement et quantitativement de la valeur de 
l’eclairement. 

Flavonoides et alternance nuit,jour. Developpees 
sous un rythme de jours longs (16 hr par 24 hr) 
avec 16000 lx et 2.5” continus, les tiges principales 
montrent aussi bien dans l’axe que dans les limbes 
foliaires les memes substances phenoliques que ce 
meme materiel sous lumiere continue. L’alter- 
nance nuit-jour est favorable a la biosynthese 
puisque les teneurs sont toujours un peu plus 
elevees que celles du Tableau 1; la difference est 
plus grande dans les tissus jeunes. Ce sont les 
teneurs en derives d’acide cafeique et d’acide p- 
coumarique qui augmentent le plus. Signalons 
que la vitesse de croissance est un peu plus grande 
dans ces conditions de lumiere qu’en lumiere con- 

tinue et que les mouvements revolutifs se derou- 
lent semblablement dans les deux cas. 

Flavonoides et temphature 

En jours longs de 16 hr (16000 IX). Le materiel 
vegttal est cultive sous les temperatures de 15, 
20, 25. 31 et 34”. Comme l’indiquent les resultats 
port&s dans le Tableau 4, pour des plantes agees 
de 45 jours, les teneurs en flavondides et en fla- 
vonolosides croissent alors que la temperature 
decroit. Or la croissance diminue de part et 
d’autre de 25” et les tiges deviennent volubiles 
a toutes ces temperatures. Les variations de la 
teneur en flavondides ne correspondent pas a 
celles de la croissance. 

L’augmentation de la teneur en flavondides est 
reguliere entre 34” et 15“. Celle de la teneur en 

Tableau 4. Teneurs en flavonoides et en flavonolosides pour les tiges volubiles developpees a differentes temperatures en jours 
longs 

Temp Teneur Feuilles 
(“Cl en E-N 1-3 E-N 5-6 juveniles 

34 Flavonoides 5 2,78 12.89 
Flavonolosides 0.27 0.11 0.89 

31 Flavonoides 5.3 2.96 15.3 
Flavonolosides 0.3 0,147 0,9x 

25 Flavonoides 9.28 3,41 21,39 
Flavonolosides 0.36 0,18 I,33 

20 Flavondides IO.4 3,84 24, I 
Flavonolosides 0.62 0,25 2.6X 

15 Flavonoides 1 I,6 4.4 1 26.39 
Flavonolosides 0.86 0.28 4,03 

Plantes agees de 45 jours. Tencurs exprimees en mg par g de matitre fraiche. Moyenne de 10 analyses. 

Feuilles 
adultes 

8,43 
0.65 

x,9 
0.6 

1 I.?8 
O,89 

22.05 
1.07 

12.54 
1.27 
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flavonosides est brutale dans les organes jeunes 
entre 25 et 15” (+ 240% dans les tiges et + 300% 
dans les feuilles). Entre ces temperatures la teneur 
en acides-phenols et coumarines ne change pas 
beaucoup. Comme l’anthocyanogenese [2], la fla- 
vonogenese serait tres stimulee par l’abaissement 
de temperature. 

En Zumidre continue (16000 Ix). Les resultats 
sont dans l’ensemble cornparables a ceux que 
nous avons decrits en alternance nuit-jour. Nous 
rapportons dans le Tableau 5 les resultats obtenus 
sur les tiges principales Bgees de 60 jours a 15” 
en lumibre continue (16000 lx). Dans ces condi- 
tions la croissance se trouve extremement ralentie 

Tableau 5. Teneur en flavondides des tiges entitres et des 
feuilles jeunes et adultes developpees a 15”. lumiere continue 

b i 160001x 

Designation des 
substances 

Teneur mg/g mat&e 
fraiche 

Tiges Feuilles 

Acide isochlorogenique 
(C,) 

Acide chlorogenique 
(CA 

Acide ntochlorogenique 
(Cd - 

Cafeyl- 1 glucose 
(Cd) 

Acides p-coumaryl-quiniques 
(PC, et PCJ 

Derive de PC, 
(Bl) - 

Acides ferulyl-quiniques 
(FCr, et F&r,) 

Ferulyl-1 glucose 
Wrd 

Derive d’esculetine 
(BE) 

Esculetine 
(Ed 

Isoquercitrine 
(1.0.) 

Rutine’ 
(R) 

Astragaline 
(A)- 

Nicotiflorine 
(NJ 

Derive de myricetol 
(Hi) 

Derive de querdtol 
(Hz) 

Anthocyanes 
Totaux 

traces traces 

6,30 664 

0,512 1,184 

(: 812) 
0120 

0,306 
(8313) 
0,232 

420 
(t$ 

1 - 

0.96 
(1338) 
0,80 

0,21 
(0,442) 
0,53 

0,612 
(1,142) 
0,282 

0,23 
(1,03) 
0,lO 

1 

0,18 

0,232 

traces 

traces 
(1,512) 
0,416 

11,560 

0,73 
(1,012) 
1,28 

3,84 

0,528 

0,28 

0,128 

0,488 

Plantes bgtes de 60 jours. Moyenne de 10 analyses. Les 
valeurs entre parentheses sont les totaux des derives par agly- 
cone ou par type de substance. 

et il n’y a pas de mouvement revolutif. Ainsi le 
developpement tres reduit des plantes nous oblige 
a faire seulement deux extraits: l’un avec les axes 
presque entiers (moins les 2 entre-noeuds de base) 
et l’autre avec l’ensemble des feuilles. Compte 
tenu de cette restriction, les teneurs en substances 
phtnoliques sont plus Clevtes que dans le m&me 
materiel cultive en jours longs. De plus nous 
remarquons l’importance relative des derives de 
flavonols. Leur teneur atteint 36% du total dans 
les feuilles et 13% du total dans les tiges contre 
respectivement 10-15 et 57%. Ces tiges, a port 
erige, contiennent de l’esculetine et de l’acide feru- 
lique en assez grande quantite. 

Done ces tiges maintenues au stade erige ont 
un contenu en flavondides qui ressemble a celui 
des rameaux Criges developpes en conditions 
naturelles [l]. Neanmoins le schema de distribu- 
tion des teneurs des diverses categories de derives 
est different puisque les flavonolosides y prennent 
une place preponderante et que les anthocyanes 
y sont relativement abondantes. Les effets de la 
temperature basse et du fort Cclairement continu 
s’ajoutent pour accroitre dans des proportions 
considtrables la teneur en flavonolosides de notre 
materiel. S’agit-il dune flavonogenese accrue ou 
dune accumulation par ralentissement du catabo- 
lisme? Puisque le nombre de derives de flavonols 
augmente il est logique d’envisager plotdt une 
stimulation de la synthese. Voirin et Lebreton [3] 
ont publie des resultats semblables sur Asplenium 
trichomanes B 12”. 

Teneur en Jlavonols, croissance et port de la tige 
principale 

A la suite des resultats rapportes et commentes 
plus haut il semble bien difficile de preciser le 
role des flavondides, en particulier des flavonols 
dans les processus de croissance et d’elaboration 
du port des tiges. Nous avons realise une etude 
des variations de teneurs en flavonols en fonction 
de divers stades p&is du developpement de la 
tige temoin et traitee par des substances stimula- 
trices et inhibitrices de la croissance ou du mou- 
vement revolutif. 

Teneur en flavonols et port des tiges principales 
en conditions uniformes. Sur des plantes deve- 
loppees a 25”, lumiere continue de 16000 lx, nous 
effectuons trois recoltes tchelondes: (a) avant 
l’apparition du mouvement revolutif (plantes 
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Tableau 6. Evolution de la teneur en fla\ono]s en fonction de stades p&is du dtveloppcmcnt des tiges principales en conditions 
uniform& 

- 

Tencur cn ffakonols 
Accroissemcnt cxpt-imk en mg;‘g 

Longucur .journalier de matrbrc s&zhe 

Stadcs du moyenne moycn - 

dCveloppemcnt (mm) (mm) Feuilles ‘Tigcs 
~- 

lcr prCl&cment Y 1 (2.3yt 3 (11 5.1 (W) 0.32 (0.03) 
(avant mouvements) 
Plantes de 20 .jours 
2e pr6lkmcnt 773 (5) 17 (2.2) 3.62 (O,?) 033_, (0.03) 

(dkbut mouvemcnts) 
klantes de 30 jours 
?c prklkrnent 512 (7.8) ?I (3) 4.45 (0.35) 0 1- 7’ (0.02) 

(toutcs les plantes 
sent volubilcs) 

Plantes de 35 jours 

* l6OOOIx. 25 , lumikre continue. 
? Ecart-type dc la moyenne = sdc M. 

&ks de 20 jours); (b) au moment oti I’extrkmitC 
de la tige commence ti ce courber (plantes de 30 
jours); et (c) en pleine activiti: rkvolutive (planks 
de 45 jours). 

Lors du prtlkvement (a) nous conservons la tige 
kpicotyke et I’ensemble des feuilles; lors du 
prklkvement (b) nous n’analysons yue la moitit’ 
supkrieure des planks et lors du prCl&vement (c) 
seulcment le quart supkrieur. De cette manikre 
les tissus examinks sont cornparables en cc qui 
concerne l’.Sge et la diffkrenciation. 

Les rksultats des dosages sont don& dans le 
Tableau 6. Au niveau des tiges, pour les deux pre- 
miers pr&vements. la teneur en flavonols est sen- 
siblement ttgale: ensuite elk s’abaisse. Pour les 
feuilles la teneur dCcro?t au tours de l’expkri- 
mentation. I1 est done logique de penser que le 
mouvemcnt rkvolutif et la croissance intense exis- 
tent (prklkment c) conjointement ii un @tat phy- 
siologique dans lequel la teneur des tissus en fla- 
vonols est plus faible qu’aux stades prkkdents 
(prklkvements a et b). Mais on peut aussi se 
demander si la l&g&e baisse de teneur ne serait 
pas une conskquence du vieillissement de la 
plante. Les expkriences suivantes vont nous four- 
nir la rkponse. 

It~flurwcv d’urz truitement gihhck~llipe SLII’ la 

tetzrw CJII ,~az.w7ols. L’application quotidienne 
d’une solution d’acide gibbkrellique sur des jeunes 
plantes acdl~re leur croissance et rend plus 
prkoce l’apparition du mouvcment rtvolutif. 
Ainsi nous obtenons des tiges principales volu- 

biles (traitkes) de mime 2ge que des tiges &rig&es 
(tttmoins). Prolong& au-dell de 30 jours le traite- 
ment gibbkrellique se montre alors rkfaste pour 
la croissance. Nos dosages ont port& sur des indi- 
vidus issus de trois expkricnces dans lesquelles les 
plantes sont 2gCes de I 1 jours, 22 jours et 45 jours 
et ont requ respectivement 1 1. 22 ct 45 applica- 
tions d’acide gibbkellique. Les rkultats des 
dosages sont donnkes dam le Tableau 7. 

Les teneurs en flavonols ne sont pas suflkam- 
ment diffkrentes entre les lots tkmoin et gibbkrel- 
link de chacune des expkicnces pour qu’il en soit 
mathkmatiquement tenu compte. Les tiges ayant 
recu de l’acide gibbkrelliquc lors de l’expkricnce 
de courte duke sont animkes d’amples mouve- 
ments rkvolutifs; leur teneur en flat-onols est 
0,185”;,,,. Au contraire les tiges tkmoins sont encore 
loin du d&but des mouvements. pourtant elles 

Tableau 7. Tcneurs cn Ilavonols de tiyes principales de plantes 
tkmoins et de plantcs trait&s par I’acidc gihbZrelliquc 

Duke de 
l’cxpt-riencc 

(iours) 

II 1.1 1 I.1 0.172 0.185 
22 3.1 3.32 0.2 IO 0.214 
45 6.6 7.75 0.43 0.43 

Conditions contrblkes: 160(X) Ix. lumikrc continue. 25 
Teneurs exprimks en mg par g de matikc skchc. Moqennc 
de 10 analyses. Coefficient de variation: 10”O. La dunk de 
I’expkrience correspond h la durl-c du traitcmcnt et ;I E&e 
des plantes. 
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contiennent 0,172x, de flavonols. Ce faible &art 
diminue puis s’annule lorsque toutes les plantes 
sont volubiles (3e experience). La faible difference 
constatee dans la premiere experience corre- 
spond-t-elle a un fait physiologique? 11 now sem- 
ble premature de repondre a cette question. 

I@uence des retardateuvs de croissance sur la 
teneur en Jlavonols. Nous avons utilise les trois 
retardateurs: acide abscissique (AB.A.), CCC et 
AMO-1618 ; ces deux derniers inhibent la crois- 
sance des tiges volubiles alors que le premier est 
peu efficace. Apres un mois de traitement le 
materiel vegetal preleve est analyst: extrait de 
l’ensemble des feuilles et extrait de tiges aux- 
quelles sont retires les entre-noeuds de la base. 

Les teneurs en flavonols ne sont pas differentes 
dans les plantes traitees et dans les plantes 
temoins (Tableau 8). Le ralentissement de crois- 
sance (plus ou moins intense) et le retard dans 
l’apparition des mouvements revolutifs provoques 
par ces trois retardateurs ne s’accompagnent done 
pas de modification sensible de la teneur en fla- 
vonols. 

RESUME-DISCUSSION 

Lors du passage du stade erige au stade volu- 
bile, la teneur en flavondides de la tige principale 
ne change pas sensiblement, mais la quantite rela- 
tive de flavonolosides et de derives de l’acide 
cafeique augmente. En conditions uniformes les 
differences entre le contenu des axes volubiles et 
celui des axes Criges se situent dans la teneur glo- 
bale et les teneurs en derives d’esculetine, d’acide 
ferulique et d’acide p-coumarique. Les axes courts 
sont plus riches que les volubiles. Ces differences 
sont tout a fait semblables a celles que nous 

Tableau 8. Teneurs en flavonols des tiges principales des 
plantes ttmoins et trait&es par des retardateurs de croissance 

Teneur de flavonols 

Acide 
Temoin abscissique ccc AMO-1618 

Feuilles 2,55 2,6 2,52 2,59 
Tiges 0,35 0,3 I 0,35 0,292 

Conditions controlees: 16000 lx, lumibre continue, 25°C. 
Teneurs exprimees en mg par g de mat&e s&he. Moyenne 
de 10 analyses. Coefficient de variation: 10%. Duree du traite- 
ment: 30 jours. Age des plantes: 30 jours. 

avions observees entre les rameaux lattraux en 
conditions naturelles. 

Les flavonols ne varient pas, ni qualitativement, 
ni quantitativement avec les divers comporte- 
ments des axes, ou avec l’acquisition plus ou 
moins precoce des mouvements revolutifs ou 
encore avec une vitesse de croissance plus ou 
moins grande. 11 n’existe pas dans notre materiel 
de relation directe entre la quantite de flavonols 
ou l’existence dun heteroside prtcis et le port de 
I’axe. 

L’etude de la relation entre le comportement 
des axes developpes en conditions uniformes et 
le contenu flavondidique met en evidence une var- 
iation d’equilibre entre les differentes categories 
de substances, les axes a port Crige montrant une 
plus forte quantite de derives d’esculetine, d’acide 
ferulique et d’acide p-coumarique que les axes a 
port volubile. C’est dans le domaine des derives 
d’acides-phenols que nous poursuivrons nos 
recherches. Nous pensons necessaire d’envisager 
d’abord de connaitre la biosynthese de eels mol- 
ecules dans notre materiel. 

La teneur et la repartition des flavondides sont 
sensibles aux conditions de temperature ou de 
lumiere sous lesquelles les plantes sont cultivtes. 
Le sens de ces variations ne correspond pas tou- 
jours au sens dans lequel est modifiee la vitesse 
de croissance ou le mouvement revolutif. 

Depuis la comparaison des plantes qui crois- 
sent au soleil ou a l’ombre [4-61 en passant par 
l’influence du niveau de l’eclairement [7,8] jus- 
qu’a la variation de teneur en fonction de la lon- 
gueur d’onde [!+12], tous les resultats marquent 
la stimulation de la synthese flavonique par la 
lumiere chez les vegetaux. Periploca graeca L. 
n’echappe pas a cette regle, que ce soit sous une 
lumiere continue ou sous une alternance nuit-jour 
(rythme de jours longs de 16 hr). Mais pour un 
meme niveau d’eclairement (16000 lx par exemple) 
la teneur en flavondides est plus tlevee dans le 
cas de l’alternance nuit-jour que dans celui de la 
lumiere continue. L’influence du mode de distri- 
bution de la lumiere sur le contenu flavondidique 
est certaine. C’est une man&e, jusqu’alors 
negligee par les chercheurs, d’envisager le role de 
la lumiere dans le metabolisme de ces substances. 

I1 est certain aussi que dans notre materiel les 
basses temperatures provoquent une aug- 
mentation de la teneur et favorisent la synthese, 
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au moins en diversifiant les voies possibles puis- Mesure du mouvement rdvolut$ Deux mkthodes ont t-t& uti- 

que le nombre de flavonols (et d’hkttrosides) est likes: I’enregistrement cinkmatographique, et la mkthode des 

plus grand A 15°C qu’8 toutes les tempkratures 
projections orthogonales de Tronchet [13]. 

supkrieures. Le dkveloppement des axes princi- 
Etude des &uonoi&s. Les extraits portent soit uniquement 

sur les entre-noeuds en croissance soit B la fois sur la tige 

paux de Prriploca graeca L. sous des tempkra- et les feuilles (4 extraits d&finis prkhdemment). Les mtthodes 

tures basses provoque une flavonogenZse et une 
d’extraction, stparation, caractkrisation et de dosage des Ra- 
vondides ont tte d&rites [l]. 

anthocyanogenkse accrues. 

PARTIE EXPERIMENTALE 

Matirk/. Des graines trikes (poids supirieur h 3 mg) sont 
mises $ germer. Les jeunes plants sont repiquks lorsque I’hypo- 
cotyle (germination kpigte) a termink sont allongement. Cha- 
que plant est mis dans un pot rempli de mklange terreux 
stCrilist. Les lots exptrimentaux sent constituts de planks 
&gales au stade un entre-noeud de I’kpicotyle complktement 
dkveloppk. Les mesures de croissance dkbutent B I’apparition 
du deuxikme entre-noeud (= tr,). L’@e des plantes est comptk 
$ partir de tO. 

Corlditions dc> culture. Les lots de plantes sont mis en place 
dans des salles climatist?es. Nos conditions standard sont: 
lumike continue de 16000 Ix au niveau des apex, 25” continus 
et 70’;” (f5:);) d’humiditk relative. Nous faisons varier la 
lumitre dans son intensitt- et dans sa kpartition dam Ie cycle 
de 14 hr (voir Resultats). 

1. 
2. 

1 
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